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Eva Zerwes und Thomas Benz




AGENDA

EINFUHRUNG

Vorstellung GRASSL und Vortragende

GRASSL

TASK-FORCE NACHHALTIGKEIT @GRASSL

Wie kdnnen wir Ingenieurbauwerke auf ganzheitlicher Ebene
nachhaltiger planen? Was sind unsere Hebel?

SENSE OF URGENCY | HANDLUNGSDRUCK

Eine ehrliche Bestandsaufnahme: Wie steht es um unser Klima?

BEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN

Nach welchen Kriterien erfolgt die Nachhaltigkeitsbewertung?

NACHHALTIGKEIT VON INGENIEURBAUWERKEN

Was bedeutet Nachhaltigkeit im Zusammenhang mit
Ingenieurbauwerken?

GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Normative Grundlagen, Systemgrenzen, Lebenszyklusphasen,
Okobaudat ... Was ist was?

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

BIM 6D

Die sechste Dimension von BIM und wie wir sie nachhaltig
einsetzen konnen.
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Vorstellung GRASSL und Vortragende
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BUROVORSTELLUNG GRASSL

> Gegrindet 1947
> 7 Blros bundesweit
» Ca. 255 Mitarbeitende (Stand 2024)
> 6 Prafingenieure / EBA-/WSV-Prifer
> Qualitatssicherung durch QM-System nach DIN EN ISO 9001
[ |
Machtlfinger StralRe 7

[
81379 Miunchen
Tel.: 089 /41 07 37-700

Mail: muenchen@grassl-ing.de

STUTTGART
[ J
Anckelmannsplatz 1
® 20537 Hamburg
Tel.: 040 /37093 -0
Mail: hamburg@grassl-ing.de www.grassl-ing.de
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BUROVORSTELLUNG | GESCHAFTSFELDER

Die Ingenieurbliro GRASSL GmbH erbringt
Planungs-, Uberwachungs-, Erhaltungs- und
Prufleistungen in den folgenden Bereichen des
Bauwesens:

> Bruckenbau

> Tunnel-, Kavernen- und Spezialtiefbau

> Konstruktiver Wasserbau

> Hoch- und Industriebau

> Kraftwerksbau

> Turme, Maste, Pylone und Schornsteine
> Trag- und Arbeitsgeriste

> Industrieanlagen
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KURZVORSTELLUNG GRASSL

GEBURTSTAG TATIGKEIT

27.04.1970 Team- und Projektleitung in der Objekt- und
Tragwerksplanung, Wettbewerbe, Vorplanung,

DIPLOM Entwurfe, Genehmigung- und

Ausfuhrungsplanung, Vorbereitung und
Mitwirkung bei der Vergabe

FH Hamburg, Dipl.-Ing. 1996

BERUFSERFAHRUNG

Seit 1996

DIPL.-ING. THOMAS BENZ

a Teamleitung Ingenieurbauwerke
Prokurist

+49 40 37093 156
tbenz@grassl-ing.de

i,

Freihafenelbbriicke, Hamburg Okavango River Bridge, Botswana 6/8-streifiger Ausbau der A7, Hamburg
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KURZVORSTELLUNG GRASSL

GEBURTSTAG TATIGKEIT

06.02.1996 Projektbearbeitung in der Objekt- und
Tragwerksplanung, Wettbewerbe, Vorplanung,

DIPLOM Entwurfe, Genehmigung- und

TU Minchen, M.Sc. 2022 Aus_,fuhrungsplanung, Te_ll des standortubgr-
greifenden Nachhaltigkeitsteams von Beginn an

BERUFSERFAHRUNG

Seit 2017

EVA ZERWES, M.SC.

Projektbearbeitung Ingenieurbauwerke

+49 89 410737 801
ezerwes@grassl-ing.de

M-‘/u Sl i
Geh- und Radwegbriicke tUber den Eisenbahniiberfiihrung Giber die Donau Eisenbahniberfihrungund
Rhein am Ubierring, K&In Grundwasserwanne, Weidenbach
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GRASSL

SENSE OF URGENCY | HANDLUNGSDRUCK

Eine ehrliche Bestandsaufnahme: Wie steht es um unser Klima?
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WIE STEHT ES WIRKLICH UM UNSER KLIMA? GRASSL

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) — Report:

> Institution der Vereinten Nationen — Weltklimarat

> Gegrundet vor 37 Jahren (seit 1988) vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) und der Weltorganisation
fur Meteorologie (WMO)

> Jahrliche Zusammenfassung des aktuellen Kenntnisstands zum Klimawandel von hochrangigen Fachleuten
> Wissenschaftliche Bewertung des Klimawandels

> Wissenschaftliche Prognosen aufgrund des Klimawandels

> Grundlagen fur wissenschaftsbasierte politische Entscheidungen (...rein theoretisch...)

»

,Die Klima-Zeitbombe tickt. Aber der heutige

IPCC-Bericht ist ein Leitfaden zur
Entschdrfung der Klima-Zeitbombe. Er ist ein
Uberlebensleitfaden fiir die Menschheit.”
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NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE?

ntergovernmental Panel on Climate Change

innerhalb Europas bei des

¥

Anzahl der
steigt um das

aufgrund von
erheblichen Verlusten
der Landwirtschaft

globalen Treibhausgasemissionen muissen
werden, um das 1,5-Grad-Ziel noch zu erreichen

alleine der
bis 2050 beitragen
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sowie das Erndhrungssystem, kdnnten

GRASSL

(vsl. Uberschreitung ~ )

der

von mehr als 1/3

der Bevdlkerung
Stdeuropas

Niederschlagen und
Flusstiberschwemmung

in allen Sektoren sinken und

Zur
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NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE? GRASSL

ntergovernmental Panel on Climate Change

vsl. Uberschreitung ~
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SENSE OF URGENCY | HANDLUNGSDRUCK GRASSL

»Nachhaltigkeit” ist Gegenwart | limakatastrophe ist Gegenwart.

. GLOBAL SURFACE TEMPERATURE 2023 @ tagesschau Sendung verpasst? ()
1.5% Increase above pre-industrial level (1850-1900) <

Startseite » Wissen » EU-Klimadienst: Erderwarmung erstmals durchschnittlich dber 1,5 Grad

Annual Averages since 1967

o
1.2°C Source:Copernicus -
~
ol | la®
0
0.9°C &
- H
0.6°C T
m
pe .1 i 1 . ! Daten des EU-Klimadienstes
0.3°C Bl o Erderwarmung erstmals durchschnittlich
ol “Re uber 1,5 Grad
”‘ - tand: 08.02.2024 07:01 Uhr
0 Erstmals lag laut Daten des EU-Klimadienstes Copernicus die Erderwarmung
0 C durchschnittlich zwolf Monate lang 1,5 Grad iiber dem Referenzzeitraum.
1 970 1 980 1 990 2000 201 0 2020 Experten sprechen von einer "Warnung an die Menschheit". Auch das Jahr
2024 fangt rekordverdachtig an.
Globale Oberflachentemperatur seit 1967 — 2023 (Source: BBC) Bildausschnitt Wissensdokumentation, Feb. 2024 (Source: Tagesschau)
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SENSE OF URGENCY | HANDLUNGSDRUCK GRASSL
»Nachhaltigkeit” ist Gegenwart | Klimakatastrophe ist Gegenwart.

> Eisverlust in noch nie dagewesenem Ausmal}
> 30 Millionen Tonnen Eis pro Stunde

> In Grénland

> Jede Stunde. Jede einzelne Stunde.

> 20 % mehr als bisher angenommen

W\ e "

Vergleich 30 Mio. t Eis neben Eifelturm, Mar. 24 (Source: Leon Simons und KI)
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SENSE OF URGENCY | HANDLUNGSDRUCK GRASSL

»Nachhaltigkeit” ist Gegenwart | Klimakatastrophe ist Gegenwart.

Pfade sind veranderbar.

Aufgenommen Dez. 22 (Source: Pexels)
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GRASSL

NACHHALTIGKEIT VON INGENIEURBAUWERKEN

Was bedeutet Nachhaltigkeit im Zusammenhang mit
Ingenieurbauwerken?
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NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE? GRASSL

Definition Nachhaltigkeit:

> Befriedigung der Bedurfnisse der Gegenwart, ohne dabei die BedUrfnisse der kinftigen Generationen zu riskieren
(Brundtland-Report: Unsere gemeinsame Zukunft, 1987)

> Gleichwertige Gewichtung aller drei Nachhaltigkeits-Saulen

Okologie

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025 16




NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE? GRASSL

Definition Nachhaltigkeit:

> Befriedigung der Bedurfnisse der Gegenwart, ohne dabei die Bedurfnisse der kuinftigen Generationen zu riskieren
(Brundtland-Report: Unsere gemeinsame Zukunft, 1987)

> Gleichwertige Gewichtung aller drei Nachhaltigkeits-Saulen

Einfligung in die bebaute Material- und
Umwelt fir 2100 Jahre Ressourceneinsatz
Okologie
Vertretbare Kosten Baukultur | Wahrzeichen

Dauerhaftigkeit Raum fur soziale Interaktion

Betriebssicherheit Nutzen/Funktion

Steuergelder Asthetische Form und Gestalt
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NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE?

Definition Nachhaltigkeit:

> Befriedigung der Bedurfnisse der Gegenwart, ohne dabei
die Bedurfnisse der kuinftigen Generationen zu riskieren
(Brundtland-Report: Unsere gemeinsame Zukunft, 1987)

> Gleichwertige Gewichtung aller drei Nachhaltigkeits-Saulen
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Okonomie

Okologie
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NACHHALTIGKEIT UND INGENIEURBAUWERKE!

Definition Nachhaltigkeit im Bauwesen:

> ,Nachhaltigkeit bedeutet die tkologische, Okonomische
und technische Optimierung von baulichen Strukturen bei
gleichzeitiger Schonung von natirlichen Ressourcen. Im
Sinne der Zukunftsfahigkeit ist es Ziel des nachhaltigen
Bauens, schadliche Wirkungen auf Mensch, Umwelt und
Gesellschaft zu minimieren.”

> Ingenieure tragen die Verantwortung, das reibungslose
und dauerhafte Funktionieren bei vertretbaren Kosten,
eine asthetische Form und Gestalt sowie eine
angemessene Zwiesprache zwischen dem Bauwerk und
dessen Umfeld zu gewahrleisten.
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GRASSL

GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Normative Grundlagen, Systemgrenzen,
Lebenszyklusphasen, Okobaudat ...

Was ist was?
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

GRASSL

Normative Grundlagen (auszugsweise) zur Bewertung der Nachhaltigkeit

DEUTSCHE NORM Dezember 2021

DIN EN 15643

=
Z

Nachhaltigkeit von Bauwerken -
Allgemeine Rahmenbedingungen zur Bewertung von Gebiuden und
Ingenieurbauwerken;

DEUTSCHE NORM Mirz 2022

DIN EN 15804

=
Z

Nachhaltigkeit von Bauwerken -
Umweltproduktdeklarationen -
Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte;
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Festzulegen sind:

Gegenstand der Bewertung und Systemgrenze
Funktionale Aquivalenz

Zuordnung der Daten zum Lebenszyklus
Betrachtungszeitraum

Anforderungen an die Qualitat der Angaben
Anforderungen an die Nachprifbarkeit
Transparenz der Bewertungsverfahren
Anforderungen an Berichte und Kommunikation

Legt fest:

Das Umweltproduktdeklarationen (EPD) flr Bau-
produkte, Bauleistungen und Bauprozesse in ein-
heitlicher Weise abgeleitet, verifiziert und dargestelit
werden

EPD: environmental product declarations
21




GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Festlegung der Systemgrenzen

 Welche Bauteile flie3en in die Bewertung ein?
Gelander, LSW, passive Schutzeinrichtungen,
Ubergangskonstruktion, Lager, Entwasserung,
Halfenschienen, Klebeflansche, usw?

* Wie wird mit Baubehelfen umgegangen?
Baugrubenverbauten, temporare
Aussteifungen, Verschubgeruste,
Behelfsbricken, usw?
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GRASSL
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Lebenszyklus der Bauwerke

GRASSL

INFORMATIONEN ZUR BEWERTUNG VON BAUWERKEN

INFORMATIONEN ZUM LEBENSZYKLUS VON BAUWERKEN

INFORMATIONEN AUSSERHALB
DES LEBENSZYKLUS
DES BAUWERKS

A0 A13 A4-5 B1-8 c14 D
PLANUNGS- HERSTEL- ERRICHTUNGS- NUTZUNGSPHASE ENTSORGUNGS- VORT?;‘;;::Hii;Agg:NGEN
PHASE LUNGSPHASE PHASE PHASE SYSTEMGRENZE
B1 B2 B3 B4 BS5 ~ D1
£ g
2 < = ® 3o !ﬂeﬂoﬂﬁsse aus
o e 2 5 £ £S5 Wiederverwendung,
» Da o ] c "
5= £ o ° o o gE Recycling,
- S X o = g = o= - .
5o a = = = s 3 2 2 Energieriickgewinnung
a5 % E @ = B = 2 2 und anderen
3P 23 S5 s 8 2 = é I Verwertungsverfahren
o © = c c o =
¢ 23 50 8 s 8 8 = 52
22 o £S5 8 22 2 2 3 : -
a5 g s88 ~ = = = < = o2
o =208 3 S &N Suw
o 0w E o © g O =
g9 o Q< g s 2 D2
= 2 o 1 6@ Bé6 Energieeinsatz fiir den Betrieb e 3| @
229 ey E € 22s t |[€ 2 5
£6 > =g =2 Sa3% = o |35l o>
2> o a3 2 £3= 3 e [[s5) 2 - ;
U 523 @ ST ) . ) = 2 (5 5 o Exportierte Ver_sorgungsm_edlen
i, = 2 B85 @ T Se B7 Wassereinsatz fiir den Betrieb 2 s |58 = (z. B. elektrische Energie,
Z2uw SFT [ wr £ (4 F (< w thermische Energie,
Trinkwasser)
A0 A1-A3 A4 A5 B8 Nutzeraktivitdten Ci1|fc2( c3 | c4
| | S—
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Schaubild aus DIN EN 15643
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Lebenszyklus der Bauwerke

GRASSL

INFORMATIONEN ZUR BEWERTUNG VON BAUWERKEN

INFORMATIONEN ZUM LEBENSZYKLUS VON BAUWERKEN

INFORMATIONEN AUSSERHALB
DES LEBENSZYKLUS
DES BAUWERKS

AO A1-3 A4-5 B1-8 C1-4
PLANUNGS- HERSTEL- ERRICHTUNGS- NUTZUNGSPHASE ENTSORGUNGS- VORTE:bgé’;:Hif_'éAgg:NGE"
PHASE LUNGSPHASE PHASE PHASE

SYSTEMGRENZE

B 1 B2 B3 B4 BS

cradle to gate*

,cradle to cradle”

Nicht-physische Prozesse vor der Errich-
tung, Voruntersuchungen, Priifungen,
Erwerb von Land/Bauland und Planung

S £c . _ ‘@

2 o 1 6@ B6 Energieeinsatz fiir den Betrieb o 3 o

[ c o > o - L o 1=

>t 5 t € 5.2 = = = = 3

s 8= 2 2 2 T © S (2= =

T a 3 @ SER £ o |[= & o Exportierte Versorgun¥

% & E g T3 % B7 Wassereinsatz fiir den Betrieb 8 = jg 8 -2 (z. B. elektrische Energie,

SFT [ wr £ (4 F (< w thermische Energie,

Trinkwasser)
A0 A1-A3 A4 A5 B8 Nutzeraktivitédten c1 C2 | C3 | C4
L

Nettofliisse aus
Wiederverwendung,

Energieriickgewinnung

Verwertungsverfahren

Recycling,

und anderen

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

Schaubild aus DIN EN 15643 ”




GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN GRASSL

Nachpriifbarkeit der Bewertung, Transparenz und einheitliche Produktdeklaration

> Transparente Datenbank des Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen

PR—— 1 e I & Bundesministerium

fiar Wohnen, Stadtentwicklung i g . .
e | = 1 fir Wohnen, Stadtentwicklung
L Informatiensportal Nachhaltiges Bauen und Bauwesen

www.oekobaudat.de

Home Datenbank Anleitungen Downloads International

Datensatze (Gesamtanzahl: 57 von 1153) (Seite 1 von 3)

Kategorienbrowser anzeigen X Filter zuriicksetzen

Land /
% Verfiigb. } ) Gilltig bis o
Name 12 Kategorie 1! Region Datensatztyp ! Eigentiimer !
Sprachen 1" 1
Beton| ausw: v Suche ausw: v auswi v ‘ auswanien W Suche /¢
1.4.01 Mineralische Baustoffe / Mortel und InformationsZentrum Beton @
Beton der Druckfestigkeitsklasse C 20/25 de == DE 2023 average dataset
Beton / Beton GmbH
1.4.01 Mineralische Baustoffe / Mortel und InformationsZentrum Beton @
Beton der Druckfestigkeitskiasse C 25/30 demm DE 2023 average dataset .
Beton / Beton GmbH ]
1.4.01 Mineralische Baustoffe / Mortel und InformationsZentrum Beton @
Beton der Druckfestigkeitsklasse C 30/37 demm DE 2023 average dataset .
Beton / Beton GmbH
. 1.4.01 Mineralische Baustoffe / Moriel und InformationsZentrum Beten @
Beton der Druckfestigkeitskiasse C 35/45 demm DE 2023 average dataset N
Beton / Beton GmbH ]
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN GRASSL

Bundesministerium 3= | & - ~ T
fiir Wohnen, Stadtentwicklung | . " : O KO BAU DA
und Bauwesen { .

Informationsportal Nachhaltiges Bauen

Home Datenbank Anleitungen Downloads International

Datensatze (Gesamtanzahl: 57 von 1153) (Seite 1 von 3)

Kategorienbrowser anzeigen X Filter zuricksetzen

Land /
o Verfugb. ~ ) Giiltig bis ) ~
Name 12 Kategorie 1! Region Datensatztyp I! Eigentumer ||
Sprachen “ t
» IBeLod I ausw: v Suche.. auswi Vv ausw: vV | auswahlen W Suche.

1.4.01 Mineralische Baustofre / Mdrtel und InformationsZentrum Beton @

Beton der Druckfestigkeitsklasse C 20/25 de == DE 2023 average dataset 4
Beton / Beton GmbH

g 1.4.01 Mineralische Baustoire / Mdrtel und InformationsZentrum Beton @

Beton der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 de .- DE 2023 average dataset .
Beton / Beton GmbH o]

o 1.4.01 Mineralische Baustoffe / Mortel und InformationsZentrum Beton @

Beton der Druckfestigkeitsklasse C 30/37 de = DE 2023 average dataset .
Beton / Beton GmbH

1.4.01 Mineralische Baustofre / Mdrtel und InformationsZentrum Beton @

Beton der Druckfestigkeitsklasse C 35/45 de DE 2023 average dataset "
Beton / Beton GmbH B

1.4.01 Mineralische Baustofie / Mortel und InformationsZentrum Beton @

Beton der Druckfestigkeilsklasse C 45/55 de mm DE 2023 average dataset "
Beton / Beton GmbH
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN GRASSL

Alle Abschnitie einklappen || Zuriick || SchiieBen

Prozess-Datensatz: Beton der Druckfestigkeitsklasse C 20/25 (de) de

Indikatoren fur die Umweltwirkung

Herstellung Transport Einbau Nutzung Abbruch Transport Abfalibehandiung Recyclingpotential
A1-A3 A4 A5 B1 c1 c2 C3 i}

Indikator ¥ Einheit ¥

Globales Enwarmungspotenzial

G kg CO_{2}-Aq. 178 39 1.08 AE+ 31 12 6.01 -21.4
Abbau Potential der

stratospharischen Ozonschicht kg CFC11-Aq. 4.79E-8 T.BTE-13 471E12 0 6.09E-13 237E-12 1.31E-11 -1.32E-10
(DODP)

Bildungspoiential fur ”

Hopospliaiisches Ozoi (POCE) kg Ethen-Ag 0.0205 -0.00335 0.000111 i} 0.00318 -0.0111 0.000974 -0.00279
NS Se o olcnzial var ¥g SO_(71-Aq 0261 000933 00016 0 0.03 0.0321 0.0113 0.0473
Boden und Wasser (AP)

Eutrophisrungspotenzial (EP) kg PO_(4)*3)-Aq 0.0498 0.00235 0.000257 1] 0.00653 0.00765 0.00217 -0.00885
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GRUNDLAGEN UND BEGRIFFSDEFINITIONEN GRASSL

Bewertung von Kriterien in Abhangigkeit des Materials

Untersuchung des Einflusses eines Materials auf samtliche (z.B. :
Wasserverschmutzung, Biodiversitatsverlust, Ozonabbau etc.)

Treibhausgasemissionen — Global \Warming Potential ( ) [ ]
= das /die ist ein Faktor, der die Wirkung der verstarkten Strahlung eines
THGs auf die Klimaerwarmung beschreibt
. Treibhausgase und Aerosole: AN, (Stratosphare)
Beispiel: kg C02-Aq: -
o ," FC‘KW
1 kg CO2 = 1 kg CO2-Aq; N
- A o K - 4in
1 kg CH4 (Methan) = 28 kg CO2-Aq - . A A /‘
" CH4,NOx, [/ | |
Kohlendioxid Cow  / i co,vock'/ 'y
Wie viel? Wie lang? Wie wirksam? / e S e
] 7/ \ \Methan (CHg) ‘ 7
Bezug auf eine = kg A/ \X / Lk
i /, ‘// : \.‘ \\j:‘
Bezug auf einen bestimmten =100 a ,;’/ B | U
. _ . ,"' 1 "\\.\‘ \"‘ ""~.,:' g
Bezug auf eine von = CO2-Aq L A Py . WS
~ — % il
.‘.0 / Quelle: Wiki Bildungsserver
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GRASSL

TASK-FORCE NACHHALTIGKEIT @GRASSL

Wie konnen wir Ingenieurbauwerke auf ganzheitlicher
Ebene nachhaltiger planen? Was sind unsere Hebel?
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MINDMAP

Wie konnen wir Ingenieurbauwerke auf

Bewertung

Mindmap
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Ebene nachhaltiger planen?

Identifikation
von Schwach-
stellen

Iterative
Optimierung

bis hin zu einem
ganzheitlich
nachhaltigen
Bauwerk

GRASSL
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MINDMAP

Wie konnen wir Ingenieurbauwerke auf

Bewertung

Bast-Heft B125
Umweltkosten

Mindmap
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Ebene nachhaltiger planen?

Identifikation
von Schwach-
stellen

Iterative
Optimierung

bis hin zu einem
ganzheitlich
nachhaltigen
Bauwerk

GRASSL
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MINDMAP

Wie konnen wir Ingenieurbauwerke auf

Bewertung

Bast-Heft B125
Umweltkosten

Mindmap
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Ebene nachhaltiger planen?

Identifikation
von Schwach-
stellen

Iterative
Optimierung

bis hin zu einem
ganzheitlich
nachhaltigen
Bauwerk

GRASSL
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MINDMAP

Wie konnen wir Ingenieurbauwerke auf

Bewertung

Bast-Heft B125
Umweltkosten

Mindmap
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Ebene nachhaltiger planen?

Identifikation
von Schwach-
stellen

Iterative
Optimierung

bis hin zu einem
ganzheitlich
nachhaltigen
Bauwerk

GRASSL
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GREEN MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL GRASSL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

-_

Materialwahl

\
)

Design

Bauablauf

s
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GREEN MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL

GRASSL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

—

Materialwahl

\
)

Design

Bauablauf

=
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GreenTech-Zement der Leube Zement GmbH:
CO,-Reduktion durch alternative Zumahlstoffe

Bluemint® pure | bluemint® recycled von thyssenkrupp:
Herausnehmen der kohlebasierten Hochdfen durch
H,-basierte Direktreduktionsverfahren

Nicht metallische Bewehrung fur Ausstattungsbauteile
Ultrahochfester Beton (UHPC) fur Ausstattungsbauteile

Recyclingbeton
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GREEN MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL

GRASSL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

_—

Materialwahl

\
)

Design

Bauablauf

=
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v

v

v

v

Erreichen | Ubertreffen der Nutzungsdauer
Einhaltung aller ,lebensverlangernden Vorschriften

Anheben der Nutzungsdauer in der Bemessung

Pravention von materiellem | moralischem Verschlell:

Robustheit

Inspizierbarkeit | wartungsarme Ausstattung
Verstarkungsmaoglichkeiten
Kapazitatsentwurf — Einplanung von Reserven
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MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

GRASSL

HochstraRe Elbmarsch K20, Abstand fiir Erweiterung A7 HochstraRe Elbmarsch K20, Uberbauerweiterung durch Quervorspannung mit Koppelstellen

Die l&ngste Briicke Deutschlands kann zukunftstichtio erweitert werden!

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025
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GREEN MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL GRASSL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

_—

] > Minimierung baubedingter Verkehrsbeeintrachtigungen
Materialwahl durch schnellen Baufortschritt

\ > Materialersparnis vs. Bauzeit

)

Design
> Wiederverwendbarkeit der Baubehelfe

Bauablauf

=
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MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL: BAUABLAUF GRASSL

Begleitendes Beispiel: 6-streifiger Aushau der A1 Richtung Bremen, Neubau eines 2-Feld-Bauwerks

Ansicht M 1:100

; =

Langsschnitt A-A M 1:100

P
§~ (Uberbou_in_erhahter Lage befonieren 1] ;‘ Ei
- |
i
B3 I ! 1
[AB5T) (Akechoken anpessen) 130 t i 4
1, S l n% 1 [ibs 1) (Aakernoken srogssen)

g rowerinliiineg
- UN « 450

UV « 1508 E
(%3 g = irzgl Schutremeichh R 150 . 200° mn
915

S8

Argralisockel n V28 §

.-.u-n—.-nf[
Y

r

et ) -
W Beton (/15 ssuereizstischer Fugenmasse

Spassl 2%
Aspralt und B4
Schofter

R |

170 0100 Bougrandersaty T

[ sw | s EL1 1 T
Verbow
n shatschen 130
Erfordermasen
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MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL: BAUABLAUF

Umweltwirkung Treibhausgas (C02) iiber den Lebenszyklus

Beitrag des

des Altiberbaus

Aufbau des

des Bauwerks

Abbau des

des Bauwerks

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

(Herstellung, Errichtung, Nutzung, Entsorgung, Recycling)

Umleitungsstrecke
Stauereignis

Umleitung wg. Nachtsperrung am Wochenende
Erhohte Lage, ausreichende Fahrstreifenbreite
Umleitung wg. Nachtsperrung am Wochenende

ausgebauter = leistungsfahiger Querschnitt

294 t CO2-Aq
220 t CO2-Aq

~ 51t CO2-Aq
~0t CO2-Aq
~ 51t CO2-Aq

~ 0t CO2-Aq

GRASSL

.

f: |8

D EE
- Lerhan
b

)

el | ||e

oy | e

© @

Q Q

E Ell

(C] C]

é ' é

Al A

Neubau:

beidseitig Unterschreitung der krit.
Fahrstreifenbreite
40




MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL: BAUABLAUF GRASSL

Umweltwirkung Treibhausgas (C02) iiber den Lebenszyklus

Beitrag des Materials (Herstellung, Errichtung, Nutzung, Entsorgung, Recycling) 580 t CO2-Aq ;| —
Ruckbau des Altiberbaus Umleitungsstrecke 294 t CO2-Aq : [Eﬁ : y
Stauereignis 220t CO2-Aq | | %Eﬂng
ﬂﬁ | BE IBQE
Neubau des Bauwerks halbseitige Herstellung, ; ' : B& B
Wegfall eines Fahrstreifens ~ 9.800 t CO2-Aq Vi lo : | .
\ B N
- - o - ) ‘ IQE e
Betrieb des Bauwerks ausgebauter = leistungsfahiger Querschnitt ~0tCO2-Aq ||, ‘
| ‘ I ®@
- Summe 10.894 t CO2-Aq | | |
il |
N, \ \
itentspri N 4 s
Annahme: Bauzeit entspricht % Jahr, davon 2+1 Verkehrsfihrung 17 Wochen Q@ | 'A‘ 0 7
2 DYV ')

Neubau: Verkehrsregelplan DII/4;
Reduktion von 2 auf 1 Fahrstreifen
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GREEN MINDMAP - IDENTIFIKATION DER HEBEL GRASSL

Das Bauwerk in seiner Form, Gestalt und Materialitat sowie dessen Herstellung.

—

] > Bei Fuls- und Radwegbricken deutliche groferer
Materialwahl Gestaltungsspielraum moglich:
\ Mut zu innovativen, alternativen Bauweisen

Desi > Kompensation durch den Einsatz von PV
esign als Belag, im Gelander oder Beruihrungsschutz integriert

> Ausfihrliche Grundlagenermittlung und Erhéhung der
Detailtiefe in frihen Leistungsphasen
Bauablauf

Analog zur Entwicklung der 3D Planung

)

L
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BEISPIELE AUS DER PRAXIS - FUB- UND RADWEGBRUCKE IN KOLN GRASSL

ANSICHT 2 ANSICHT 1
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BEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN

Nach welchen Kriterien erfolgt die
Nachhaltigkeitsbewertung?

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

GRASSL
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NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN GRASSL

Nach welchen Kriterien erfolgt die Bewertung? Wie erfolgt die Bewertung konkret?

BASt Heft B125: Ganzheitliche Bewertung

Umweltkosten
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NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN - BAST-HEFT B125

Gewlichtung

che

@konomisehe Qualitat

Y,

Soziokulturelle | Okonomis
und funktionale

Ed 3. Soziokulturelle und
funktionale Qualitat

U

Technische
Qualitit

Eechnische Qualitat

Prozessqualitat

VALY,

3.
3.

aﬁrozessqualitat
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Haupt- : : Be- Erfuil- Ge- |Gesamt-

krftesieny  Rrkerien- Nr. / Titel Einzelkrite- | - Punkte- . 0 nge] lungs- |wiehtung| erar-

aruppe SIVPRE Gg’::‘tt— izl faktor | grad | Gruppe | lungs-
bewertung | yor | ooy o=

8

3

o = - v

: Okologische Qualltat>

g

£

>

“Das Herzstiick”

GRASSL

Gewichtungstabelle mit finf Hauptkriterien

Okonomie

~
©
| —
S
=
S
=
Re
N
o
)]

funktional

Planung

Ausfihrung

46




NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN - BAST-HEFT B125

Bast-Heft B125 = Ganzheitliche Bewertung

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

Gewichtung
Haupt- ; . Be- Erfll- Ge- mi:
kriterien K"r':'le: Nr. | Tital E’"::::'m Pl lungs- | wichtung | erfiil-
gruppe Sripi faktor | grad | Gruppe | lungs-
Gesamt- i
bewertung
1.1 TrE«Dnauspmenziél (GWP) . 4,500% 3 1.1 |Treibhauspotenzial (GWP)
[ 1.2 |Dzonschichzerstorungspotenzial (ODP) 1,500% 1 12 |0zonschichtzerstérungspotenzial (ODP)
1.3 Dmnblldungspotmz?\ (POCP) 1,500% 1 13 [Ozonbildungspotenzal (POCP)
5 1.4 |Versauerungspotenzial (AP) 1,500% 1 - 14 v b (AP
£ | ZaEmE |15 |Oberdingungspotenzial (EP) 1,500% 1 8 | g aurce 4 JNersaleningopoterisia k)
2 1.6 |Risiken fir die lokale Umwelt 1,500% 1 F | govweumer | 1.5 |Uberdingungspotenzial (EP)
i = 1.6 |Risiken fiir die lokale Umwell
] 1.8 Mae Warkuﬁeﬁ auf die alnbale I_Ir_nwelt 0.0% | 22,5% o isil e_ ur file lokale U . t
a2 Lg |Umweltwirkungen infolge von baubedingter 4,500% 3 2 1.8 |Sonstige Wirkungen auf die globale Umwelt
g Verkehrsbeeintrachtiqung . 2 Umweltwirkungen infolge von baubedingter
] 1.10 |Primarenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne) 4,500% 3 'gu 1.9 Verkehrsbeeintriichtigung
0 \ma o o
1.11 |Primdrenergichedarf erneuerbar (PEe) 1,500% 1 E 110 |Primarenergiebedar nicht erneverbar (PEne)
ahme und 1.12 |Wasserbedarf und Abwasseraufkommen 0 = =
1.13 _|Racherinanspruchnahme 1.11 |Prim&renergiebedarf erneuerbar (PEe)
1.14 |Abfall nahme und 1.12 |Wasserbedarf und Abwasseraufkommen
g L ) 1.13  |Flacheninanspruchnahme
£ .0 2.1 |Direkte bauwerkshezogene Kasten im Lebenszyklus 13,500% 3
g _g £ lumszytstosten 0% 22,50 1.14 |Abfall
k] F) 22 Externe Kosten infolge von baubedingter 9.000% 2 § o i i
@ O|hetmmtmicitng - Verkehrsbeeintrachtigung ! ° o 2.1 |Direkte bi ksbezogene Kosten im Leb
o Gesundhes, 3.1 |Larmschutz 5,625% 2 o =
3 E Ll mrm o I 3 e 5 |Fxterne Kosten infolge von baubedingter
& = : Pre i " i
288 3.3 |Umnutzungsfanigkeit 5,625% 2 P i Wettrentuicking habeished g
-E E -] 3.4 |Betriebsoptimierung 5,625% 2 ° unk 3 % Sa'f"d"'?'t;’m 3.1  |Larmschutz
E e 3.5 |Sicherhelt gegentiber Storfalirisiken (Security) ® £, | Mwickrier | 3.2 [Komfort
5 3.6 |Verkehrssicherheit (Safety) 5 3.3 |Umnutzungsfahigkeit
° 4.1 e!ektns:h.e und mechanische Einrichtungen 3,000% 1 é — 3.4 |Betriebsoptimierun
G5 | porer [ O e : 5 3.5 |Sicherheit gegeniiber Storfallrisiken (Security)
24 .3 artungs- und Instandhaltungsfreundlichke! X 5 s = =
E= dctectur) - 0,0% | 22,5% 3 .6 |Verkehrssicherheit (Saf
E£T | st 4.4 |Verstarkung und Erweiterbarkeit 1,500% 0,5 Sl verkerssicherniehu(Safen) =
oo 5 [Fuckbaubarkei, Recycingfreundichie, 2000 g ° 4.1 |elektrische und mechanische Einrichtungen
" |Demontagefreundlichkeit ' 5w ) 4.2 |Konstruktive Qualitat
1 |Qualifikation des Planungsteams und Quaiitét der 3,750% % 28 | Qemd ™43 [Wartungs- und Instandnaltungsfreundichieit
8 :':;'j”g — g 3 Austung 44 |Verstarkung und Erweiterbarkeit
[} weis der Nax altigked pekte in der . " . = =
3 Cuattmar der 5.2 Ausschrelbung 2,500% 2 0.0% | 10,0% = 45 |Rud&baubarkent, Rgcyclupgfreundivchkent,
E 5.3 |Baustelle/Bauprozess
54 lQua}Iral: der ausfilhrenden Firmen/ Praqualifiaktion
- 5.5 ]Quahtatssicr‘erung der Bauausfilhrung 3,750% 3

GRASSL

Materialabhéngigkeit
Checklisten
Berechnung

zuriickgestellt
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NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN — UMWELTKOSTEN GRASSL

Bewertung im Rahmen der Variantenbetrachtung

Neben dem Bast-Heft B125 eine weitere Mdglichkeit der Bewertung der Planungsqualitat der Varianten auf ganzheitlich
nachhaltiger Ebene

Aus der
Kostenschatzung
Menge des X Pricing-Factor € — Umweltkosten
Baustoffs pro Menge In€

Methode der Schadenskosten —
mwelt bundesamtes (UBA)
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NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN — UMWELTKOSTEN

Methode der Schadenskosten - Empfehlungen des Umwelt Bundesamtes (UBA)

durch THG in

Es wird die geschatzt, die der durch des
und dem daraus resultierenden Klimawandel entstehen.

des UBA: Methodenkonvention 3.1 zur Ermittlung von Umweltkosten Kostensatze

Stand 07/2024 /\,60
- \y
Klimakosten in €/t C02-Aq “eons
2020 2030 2050

240 254 301

fur die Verwendung von Kostensatzen fir die Jahre zwischen 2020-2030-2050

durch
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GRASSL
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GRASSL

BIM 6D

Die sechste Dimension von BIM und wie wir sie nachhaltig
einsetzen kdnnen.
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INTEGRATION BIM 6D

Die neue Dimension

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

> Geometrische Visualisierung
> Datenplattform | Datenaustausch

» Bauzeit
> Mengenermittlung aus BIM-Modell fir Bauzeiten-

und Bauphasenplan

> Kosten

> Mengenermittlung aus BIM-Modell fur
Kostenschatzung | Kostenberechnung

> Nachhaltigkeit

> Mengenermittlung aus BIM-Modell fur
Okobilanzierung (Umweltkosten | Bast-Heft B125)

GRASSL
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INTEGRATION BIM 6D GRASSL

Das Ziel

Einfache, (teil-) automatisierte Datenubertragung von
Revit zu Excel und zurick.
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INTEGRATION BIM 6D

Das Ziel

)

Einfache, (teil-) automatisierte Datenubertragung von
Revit zu Excel und zurick.

)

Eine Datenbank, die im Modell verknUpft ist

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025

- X =
B:0O2E

[t CO,-Aq]

GRASSL
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INTEGRATION BIM 6D

Das Ziel

)

Einfache, (teil-) automatisierte Datenubertragung von
Revit zu Excel und zurick.

)

Eine Datenbank, die im Modell verknlpft ist und
die relevanten Kennwerte automatisch zu den
Bauteilen hinzufugt.
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- X =
B:0O2E

[t CO,-Aq]

GRASSL
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GRASSL

AUSBLICK

BIM 6D

o
E
&
(4]
i
b
¢
Hi

55

VHK | "Bauen ganz praktisch" | 24.06.2025




AUSBLICK

BIM 6D
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Ubertragung der Kubaturen!

GRASSL
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INTEGRATION BIM 6D - MEHRWERT BIM UND NACHHALTIGKEIT GRASSL

Zeit- und Kostenersparnis

Visuelle Entscheidungshilfe m

Ganzheitlich nachhaltige Bauwerke
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NAGHHALTIGKEIT IST ZUKUNFT.
NACHHALTIGKEIT IST GEGENWART.

Eva Zerwes und Thomas Benz

Eva Zerwes Thomas Benz
Tel.: +49 89 410737801 Tel.: +49 40 37093156
Mail: ezerwes@grassl-ing.de Mail: tbenz@grassl-ing.de




